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Einfihrung
Die wissenschaftlich-technische Revolution im HilitHrwesen findet
in den Inftstreitkréften ihren Riederschlag durch die BEntwicklung
neuer Waffensysteme, dis in der Lage eind unter allem Witterungs-
bedingangen bei Teg und bei Nacht Kempfhandlungen durchauf'wren.

Dabei gewinnt die 1ichttechnische Ausriistung der Flugzemge mehr

und mehr an. Bedeutung.

Deffir gelten folgende Ursachens

a) Der Plugzeugfiihrer ma8 in der Lege ssin, unter allen Wit-
terungsbedingungen bel Tag und bei Hacht unter Gefechisbe-
dingungen mit dem Flugmeug Start und Lendung euszufithren.

b) Die umi‘a.ngieiche jusriistung der Plugzeuge bedingt viels
Uberwachinge- und Kontrollgerste sowie Badiemungmelemente,
3o daf der Umfang der Kabinensusriistung sténdig munimmt,
Die volle Beherrschung des Flugzeuges und effaktive Aus~
mutzung de: Kempfeigenschaften durch den Flugreuglfihrsr
avfordert neben der ilbersichtlichen Anordrung dexr Geriits
und Bedienungeclemente eine gute Beleuchiung derselben. *

Hiereue ish ersichtlich, das die licnitechnische Adusriistung, ob-
wohl sio muz einen geringen Teil der CGesamtanerUstung ausmacht, ia
ihrer Bedeniung nicht unterschitat werden derf, Jmi

#te erbalten

Darch das gewissenhsfte Studium dex folgenden Abz
&le die notwendigen theorstischen Kenntnisse {her diesen Komplex

* dox Elektro-Spezialausriistung der Plugseuge.

Dadureh sind Sie in der Lage, dis Ihnen savertraute Flugzeugiache
#dk 80 su warten, dsB keine Ausfille ‘en der lichttechnischen Aus-
rilgtung entstehen. Welterhin wird Thuen die Arheit bel der Trar-
beitung der lichtteshnischen Ausristung new sugefihrter Flugzeus-
technik wesentlich srleichtert.

¥it der Brfiillung disser Probleme tragen Sie entscheidend sur Br-

. hdhung der Gefechtsbersitschaft der LSK/LV und somit zum Schuts
des Inftraumes der DDR und den verbiindeten sozielistischen Lin~-

dern bedi.'




1» Signalenlagen

1.1 Aufgaten

Signalanlagen dienen zur optischen Erkennung bestinmter, insbe-
sonderer kritischer oder extremer» Lage- oder Betriebszustinde
(aus~ oder eingefahren, gedffnet oder geschlossen usw.).

ie erginzen oder erfiillen die Aufgabe der Mefinstrumente inso-
fern, daf vin bestimmter, gewlinschter MeBwert in bssonders augen-
scheinlicher Form (Signsllampr) sngezoeigt wird,

Ein Beispiel:

Aus dem Studium der Geréiteausriistung ist Ihnen bekannt, daf am
Zeigersueschlag des KS-DurchflufBmengenmessers die noch vorhan-
dene KS-Menge in den KS-Rehiltern srxrkenvbar ist,

Wire der Zeigerausschlag an diesem Angzeigegerdt jedoch die ein-
zigste Mﬁglioﬁkeit. die festgelegts KS-Henge zu erkennen (Rest),
g0 bestinde die Gefahr, daB der Mugzeugfithrer dies zu spdt er-
kennt. Und das, zumal der Flugzeugfiihrer seine Aufmerisamkelf
einer Vislgahl von MaB- und Kontrollwerten widmen muB,

In Brginsung des KS-Durchfiufmengenmessers wurde eine susiitgli-
ahe Kontrolle {iber die XKd=Restsignaligation geschaffen., Diesa
hewirkt dss Auflaﬁchtan giner roten Signallampe bei Unterschrei-~
ten der KS-Resimenge.

1.2 Einteilung

Man unterscheidet zwischen inneren und HuBeren Signalisationen.
Eine innere Signalisation liegt dann vor, wenn das gegebene Si-
gnal susschlieBlich fiir' das bordgebundene Personal {(z.B. Flug-
zeugfilhrer) bestimmt ist.
Tine HuBere Signa}isation liegt vor, wenn das gegehene Signal
ausschlieflich fiir bordfremdes Fersonal (#uBere Bésbachier am

Boden oder in der Iuft) hestimmt ist,

1.3 Grundsdtgliche Arbsitsweiso einer Sig s.aulage

Jede Signalanlage bestent sus einem oder mehreren Gebern sowle

aus einem optischen Anzeigegerdi.

Die Geber sind die elsktrischen Schalter, die von dar zu signa-
iisierenden Grife {vorwmiegend mechanische Griéfen) betitigt wer-
den. So reagiereﬂ diese Geber auf den EinfluB von Temperatur,
Druck, Kolbenhub uew. insofern, dad siech ein elektiisches Kon=-
taktpasr GFfnet oder schlieft.

Sehaltet man einen solchen Signalgeber in Reihe zu einem Signal-
anzeiger {z.B, einexr Glihlampe} und speist diesme Anlage mit
gieictriseher BEnergie, sc erhélt man einen einfachen Stromkreis,
der gleichzeitig die einfachste aber prinzipielle Porm einer
Signelanlage darstellt.

Beim Erraichen eines bestimmten Druckes wird die Mancmeterdose
soweit ausgedehat, deB der entstapdene Dosenhub ausreicht, die
elektrischen Kontakte zu schliefien. Damit ist auch der 5% om-
kreis geschlossen, die Signallampe leuchtet euf!

1.4 Umfang der Signalanlagen

¥oderne Jagdflugzeuge verfiigen iiber folgende Signalisntionen:
- Fahrwerksignalisstion

- landeklaprensignalisation

- Bramsklaprensignalisation




)

= Positionsbeleuchtung

- Kraftstoffsignelisation (Zusatzbehlilier sowie 1., 2. und 3.
Beh#ltergruppe) g

- Kraftsioffrestsignalisation

- Peuersignalisation

- variiber hinsus werden innerhalt grtBerer Anlagen bestimmte Be-
triebsgzustinde signalisiert, z.B.
Generatorsignalisation, Lage des Kegels, Druck im Hydraulike-
system, Nachbrenneranlage, AnlaBsystem u.a.m.

1.4.1 Dis Fohwexksignalisation

Aufgaben:

Innere Signalisation

sus dem Plugzeugfithrer luslunft iliber die Stellung des Fahr-
werkes zu geben.

Die Sign!.liaatinn erfolgt nur im y&llig ein- odex auugefa.h-—

renem Zustends (Verriegelung des Puhrnrkea).

Die Signalisation jedes einzelnen ‘Fahrwerkbeines erfolgt

dabel unabbiingig von der Stellung der anderen belden Fahr-

werkbeine. i

IuBere Signalisation
«se dem Bodenpersonal (Flugleiter) im landeanflug bei Nacht

die emsgefshrene. Stellung des Fahrworkes zu signalisie~
ren. .

Arbeitsprinzip: ;

Da die Punkiion der Pahywerkeignelisation an sllen drei FW-Beinen.
gleich ist, betrechten wir im !olgomlcn das Arbelteprinzip mur am
Linken Pahrwerkbein.

Des Arbsitsprinszip der i.n:qez-oa N—Simlination‘-iat der nachste-
henden Schaltung =zu entnehman.

Als Signalgebsx riden besonders geschiltzie Wiroschalter (End-

schalier) verwendst. Diese Schalter werden in den Endstellungen

dea FW bhetdtlgl.
Der eina Schalter beil verriegelter cingefahrener Stallung, der
andere bei verriegelter susgefehrener Stellung des .

Als Signalanzeiger dienen eine ROTE und eine GRUNE Signallampe.

- vote Signallampe bedeutet: FW ist eingefahren
{Gefahr bel Landungi)
- grine Signallampe bedeutet: FW ist ausgefahren.

Jas Arbeidsprinzip der Hufieren FW-Signelisation ist mit dexr in-
neren Signalisation verknilipft. Als zusHtzliche Beuteile werdsn
jo FW-Bein eine weife Lempe und fiir alle dvei FW-Beine ein He-

ilpis verwsndet, Dieser Relaisatronkreis wird iiber einen zusitz-

lichen Sicherungsschalter gespelst.
Dis pringipielle Arbeit entnehmen Sle folgender Scheltung:
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Die Zulere weiﬂg Signellampe befindet sich am Fahrwerksbein und

izt in Flugrichtung angebracht. Sie leuchtet bei ausgefahrenem

W suf, wenn gleichzeitig der Sicherungsschalter "Lendeschein-

werfer und 4uBere F¥-Signelisstion" eingeschaltet ist {KNacht-

fiug).

Nur wenn beide Bedingungen

~ % ist ausgefahren

- Sicherungsschalter "LSW und Huere F¥-Signalisation™ einge-
schaltet,

erfiillt sind, ist der Stromkreis iiber Endschalfer und Relaiskon-

takte zur weiBen Signallampe geschlossen.

Die Vereinigung der inneren und HuBleren Fi-Signalisation alle.

3 F@-Beine ist sus dem Gesamtschems ersichtlich.

Dieses enthdlt die Schaltzeichen aller bisher erwihnten Bautei-

le unter Angabe ihrer Positionsnummer,

Das sind:

2¢ Sicherungsschalter "FW-Signalisation und Positicnsbeleuch-

tung
3c Endscha}ter linkes FW-Bein susgefahrs.
4c Endschalter Iinkes FW-Bein eingefahren

5¢ Endschalter Bugrad ausgefahren

6c Endschalter Bugrad eingefahren

7c Endschalter rechtes Fi-Bein susgefahren

8¢ Endschalter rechtes F¥-Bein eingefahren

11c Fahrwerksignaltafel PPS-2

41¢ Sicharungsschalter "ISH und Hulere Pahrwerksignalisation"
15¢ Relais fily #uBere FW-Signselisation

12¢ Signallampe (weiB) am rechten Fii-Bein

13e Signallampe (weif) am Bugradbein

14¢ Signnllampe (weiB) am linken Fi-Bein N

Das Gesamtschema zeight die Endschalter in der Stellung des ausge-
fahrenen Fahrwerkes.

Die Fehrwerisignaltafel {11e = WPES-21) enthélt neben den arei
roten Lampen (¥W eingefahren) und den drei grin é n
Lampen (FW puszefohren) noch drei weltere Signallampen (Sshaufen-
ster). Die Aufgabe.dieser wird noch im weiteren erldutert.
weiterhin ist an der Py-Signaltafel ein Druckknopfschalter ange-
yrscht, Wiréd dieser gedriickt, so mlssen alle 9 Signallampen auf-
leuchten. Daéurch ist eine Kontrolle der Punktionstiichtigkeit
aller neun lampen miglich.

An der Pu-Signaltafel ist fermer ein Stift angebracht, dev zur
Betitizung einer Lichtmaske dient. Entsprechend dem Eincatz des
Flugzeuges wird dieser Stift in die Stellung "Tag" (agHe ) oder
nyacht™ ( wows ) gebrachi. Diese Maske verringert in Stellung
WNacht® dle Lichtsustrittssffaung der inneren PU-Signallumpen.

Die Fy-Signaltafel befindet sich am vordersn, vertikalen Gerdte~

brett in der linken unteren Ecke.



Gesamtschema:

o] e e} era——

1.4,2 Landeklappensignaligation

Aufgabde:
Dem Plugzeugfilhrer scll durch Aufleuchten elner g r i -
nen Signallampe (Schaufenster) Auskunfs lber die susge-

fahrene Stellung der Landeklappen gegeben werden,

Arbeitspringzip:

Das.Arbeitsprinzip ist gleich der inneren FW-Signalisation fiin
die musgefshrens Stellung des FW.

Die folgende Schaltung der Landelklappensignalisation zeigt diee:

\

BAKPHNCH
BavgLy8n,
.’.
. A
o J¥m n; T" B

Ini Gesamtschema finden Sie die Signalgeber (Bndschalter) unter
der Fos.-Nr, 53K, 54M). Der Signelanzeiger befindet sich an dev
FPr-Signaltetel, Er tesitat ein griines Schaufenster mit

der Aufschrift "LK - susgefahren™ (3AkPHAKH GuNYLLEHLN ys

1.4.2.1 Signplisation "FW susfahrent"

Bine weltere Signalisation hat die Aufgabe, iw Landeanflug bei
ausgefahrener Landeklappe aber noch ecingefahrenem Fahrwerk aine
rtote Signallampe (Schaufenster) "FW ansfahren" aufleuchten
su lassen.

Diese Signalisation wird durch Verbindung der inneren FW-Signali-
sation bei zusiitzlicher Verwendunz eines Relais erm@glicht.

Als Signa}f:nber dienen die BEndschalter des linken Haupifahrwerkes

3
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(Pos.-Fr, 3¢ und 4c) scwie der Endschalier der LK-Signallsaiion
434, .
Da# hiersu bendtigte Relais hat die Fos.-Nr, 76K.

Arbsiteprinzip:

Pritt im Landeanflug der Fall lin, dal die Landekloppen susgefah-
ren aber das Fshrwerk noch eingefaliren ist, so ergibt gich fol-
gendex Stromverlauf:

= dar 74" galangt fther 2¢ (cingeschaltet) und 3Je (FW ist ein-
gefshren, also vechies geschloasenss Kontalktpaar) weiter
{iter die im Buhezustand zeschloisenan cberem Kontakte (TEM)
zuy o % en: Signallampe, Schaufenster nit der Aufe

‘ﬁchriftx "Rl can’sfafr e n.I®

« dor. "=" wird iiber die geschlossenen Kontakte der Endachal-
ter der LK (53K, S4N) der gleichen Signallempe zugefithrt,
LK 18t bhereits susgefahran! ;

Somit ist der Stromkreis geschlossen und die Jigrollampe
"BY susfahren®™ ( wnvcTw uidccn ) lotchtet auf.
Wird infolge ¢ r Signalisatlon das FW susgefehren, so winrd

die "4"-Zuleitung zur Lampe unterbrochen,

Die sehaltungsmiBfige Funkiion entnehmen Sie der enf der nHchsten

Seite Tolgenden pringipiellen Schaltung.

besopderheit:
Da beim Start des Flugzeugee das PV vor der LK eingefshren wipd,
srgoben sich hierbel 5ie. gleichen Verh#linisse, die wie oben ba-
schrieben, zum Aufleuchten d'a_r roten Hignallampa Tlhren.
Da 4in dieser Phese die Signalisation widersinnig wire, muf das
Auflonchten der Signallampe verhindert werden! Des gegchieht
durch die Selbsthaltung des Relais TAM (siehe Sgbaltung).

Das ‘Relais zieht an, wenn PW und I¥ ausgsfehren sind :m-! pals
sich selbet bis dde UK einfahren. :

Das Relais T6M wird durch die "#"-Zultthiung itber dessen in uhe=-
etellung a-u Jffneten Xontakt gehalten. Diese Schaltung wizd erss
beim Binfehrén der IX (Endachalter 43U Gffnet) beendet,

/

Pamit ist dle Ausgangsstellung fiir die Arhes” im Lendeanflug her-
gestellt. )

4

1.4.3 Brogsklappensigpalisation

Aufgebes 3
Dem Flugzeugfithrer ist dvurch Aufleuchten einer g.r i nen
$i7nallempe (Schautenmter) die ausgefehrene Stellung der

Erencklappen susuzelgen.
t )

Arbeitspringip:

Dieses ist gleish dem Frineip der LE-Signalisation. Der Unter-
sohied besteht ladiglich darin, daB hierbei die "4¥-Zuleitung
{nicht wie bei Qer IK-Sigdalisetion die “f’-'mleitmxg) vom Bnd-

schalter geschaitet wird,




_g\ 2

i
!

Im Gesamtschema trigt der Signaigeber die Pos.~Nr. 9c., Der Si-
gnalenzeiger hefindet sich gleichfalls 4n der Pi-Signaltafel, Br

besitzt ein g riinee Schaufenster mit der Aufschrift:

"Bremsklappe ausgefahren” ( LYUT KW Bbinyus Bk )
}-!ﬂ—

1.4.4 Dis Fahrwericsignaliafel PPS.2

- : )
> Hovs AR | BbimYCTH

= D ] LaceH
- \
J Bunyuiess &
O 0 T
D BurYuw NS

Lampe Nr. 1 (rot): "Fahrwerk susfahren®

Diaa'e Slgnallampe leuchtet, wenn be.w ténde-
anflug LK ausgefahren sind, aber das PW noch
eingefmhren ist,

Lamye hr. 2 (erin): "Landelclappren ausgels
Sigmallawpe leuchtet, wonn LK susgefahren
ind.

" : »

Lampe Kr. 3 (grin): Bremsklappe ausgefohven

Bigrellamps leuchtst bel ausgefn
Bremsiclappe.
laspe Nr. 4 (grin): “Fabrwerk ausgofahren'
- Lampen leuchten, wenn linkes und rechies
‘ Bauptfahrwerk uwnd Bugrad ausgefahren sind
und sich in yverriegslter Stellung bhefinden.
lewpe Hr. 5 (rot): nPahrwerk eingefahren"” .
Lampen leuchten bel eingefahrenem und vers
riegeltem FW,
EKontrellknopf Nr. 6: Er’ disat’ zur Fun tionskontrolle aller sich
im FIS-2 befindlichen Signallempen (2. Sche-
ama).
Lichtfilter Nr. T: Dient zur Binstellung der Leuchistirke (ﬁ@ll-
dunkel) bei Tag bzw. Nacht.

1.5.1 Signalisation beim Erzeugnis 94A

Im vorhergegangenen wardsn nur einige sehr wichtige Signelanlagen
behandelt. Die genauers Aufgabe und Firkung waiterer Signalisp-
tionen werden bei der Behendlung der sniaprechenden Systeme er-
lHutert..

Da dle Signallampen aller Signalisatienen in drei Anzeigegerdten
konzentriert sind (Pahrwerkeignaltafel "FPPS-2", 10-Lampen- und
4-Tempengerdt - T-10 und T-4) sollen Sie sich anachlicBend die
Aussagen pller Signallempen nochmals vergegenwirtigen,

13
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Ienpe FNr. 1 (rot):

Lempe Nr, 2 (griin):

Lampe Nr, 3 (rot):

Lampe Nr, 4 (rot):

"Zlindung eusschalten!™

Diese Lampe signslisiert wihrend das Anlaf-
prozesces sowle bei eingeschalietern Schalter
PAnlassen in der Laft™,

“Nachbrenner®

Lampe signalisiert bei eingeschaltetem Nach-
brenner.,

"“Generator ausgeschaltet™

Lampe signalisiert bel ausgeschaltetem oder
.ausgefallenem Gleichetromgenerator.

"Taner"

Lamps signalisiert bei offener Flaomenbil-~
dung im TW-Raum. s ist das Signal sur Beth-
tigung der Lischanlage.

Lampe

Lampe

Lampe

Tampe

Laupe

Taripe

lanrpe

Lempe

Lampe

Lampe

Nr.

Kr,

Lr.

Nre

Nr.

lir.

Ny,

Nr.

5 (ralb):

3 (,",rih.'i):
7 (&rin):
8 (rot):
9 (rot):

10 (#elb):

11 (rot}:
12 (griin):

13 (eriin):

14 (griin):

ngein Druck im Verstirkesrasystem™

Lampe signelisiert bei drucklosem Hydrsulilk-
verstirkersystem (p = 165 at).

%3, Pshéiltergruppe”

lampe signalisiert nach Entleerung der drit-
ten Behéltergruppe.

"1, Behiltergruppe"

Lempe signalisiert nach Entleerung der er-
aten Behiltergruppe.

"Bntnahme - Behilter®

Lempe signalisiert nach Entleerung dexr Ent-
nahmegruppe (zweite Beh#ltergruppe).
"XS-Reet 450 Litex®

Lampe signalisiert bei einem KS5-Rest von
45C Litern in der Sntnehmegrupre.

"Xein druck im Heuptsystem™

Lampe signalisiert bei drucklosem Hydreulik-
heupteystem {p = 165 at).

"arkierungsfunkzmpfinger”

Lampe signalisiert bei {berflug des Kuh- und
Pernlunkfeuers. {

"Yagel ausgefahren®

Lampe signalisiert sobald der !'(ege]. die ein-
gefahrene Ausgangsstellung verlidfitf.
"Stabilisator in Lendestellung®

Lampe signalisiert bei grofem Hebelarm des
Hebelverstellmechanismus "ARU-3W"; das enft-
spricht der landestellung des Stabilidators.
*primmer in Neutralstellung®

Lamps signalisiert sobald sich der Trimmer in
Nevtrelstellung befindet.

L)
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e,

Lampe Xr,

Lampe Nir.

Lampe Kr.

Larpe Neo

Lairpa Nr.

Lampa lir,

Lawpe Nr.

Laxpe Br.

Lempe Nr.

5 (rot):

6 {artin):

7 {(rot):

6 (rot):

% (relb):

10 (rot):

11 {(rot):

12 (rot):

13 (grin):

14 {gelb}:

ngiindung asueschalten”

Diéee Lempe signalisiert den AnlaBprozel
bew. das "Anlessen in der Inft", cobald ent-
sprechender Schalter betitlgt warde.
"Nachbrenner”

Lampe esignalisiert bel wingeschelteten Nach-
brenner.

ngleichstromgensrator ausgefallen"

Tempe signalisiext bel muingeschaltetem cder
ausgafallensm Gleichstrengonerator,

"Reuer”

Lempe zignelisiert offene Flammsobildung im
TY-Ranms Signsl sur Handbetitigung dor Feuer-
itischenlage.

wKain Druck im Verstirkersystem" 3
Lampe =ignalisiert, wenn im HRydreulikver-
sthrkersysten kein Druck vorhanden brw. der
Druck p = 165 at ist.

WEntnekme - Behdlter®

Lappe signalisisrt nach Bntleerung der Ent-
ashmegruppe {mwsite Bohilterarupps).
#Kabin:ndach verriegeln!™

Lampe sigralisiert das petitfnete bew. nishi
verriegelte Kabinendach.

M cheelatromgenerator pusgelfallen”
Signolisiert bel ausgesrhaltetem odet aUBEH~
fallenem Wiechseloiromgenerator. .

mgshubdiise in Stellung RMY

Lempe leuchtet auf, wenn das Sysiem SIS ar-
heitot und die Schubdiise auf 545 ww ausfihet
(vegulierbares Maximum)

(nicht angescnlossen).

"Zein Druck im Haupisystem"”

Lampe signalisiert, wenn imlﬂydraulikhauptm
syatem kein Druck vorhanden bzw. der Druck

r = 165 at ist.
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Lampe Nr. 15 (grin): "Zentraler Rumpfbehllter entleert"
Lampe signalisiert, wenn der Zusatzbehilier
entleert ist.

Lam,e Nr, 16 (griin): "1. Behiltergruppe"
Lampe signalisiert nach Entleerung der er-
sten Behiéltergruppe.

Lampe Br. 17 (rot): YKS-Rest 450 Liter"
Lampe signalisiert bei einem Kb-_.wst von
450 Litern in der Intnehmegruppe.

Lampe Nr. 18 (griin): "3. Beh#ltergruppe"
Lampe signalisiert nach Entleerung der 3. Be-
hiiltergruppe.

1.6 Das zentrale Signalsystem SORZ-1

1.6.1 Notwendigkeit und Aufgaben

Die Vielzahl der in den Signaltafeln gzusammengefaBten Signelisa-~
tionen macht eine zusitzliche zentrale Bignalisation rotwendig.
Diese pentrale Signalisation gewdhrleistet, daB der Flugzeugfilhre:
suf das Entstehen geféihrlicher Betriebszusttinde in der Arbeit der
Systeme, die ein schnelles Eingreifen zur Gewdhrleistung der Flug-
sicherheit erfordern, sufmerksam gemacht w;rd.

In direkter Blickrichtung des Flugzeugfiihrers, auf der mittleren
Gerditetafel, befindet sich eine Signallampe mit der Aufschrift

¥ COPL ™, die bei Auftreten sinks gefihrlichen Betriebszustandes
.mit einer Frequenz von 2,5 Hz (150 mal in der Minute) blinkt.

1.6.2 Arbeiteprinzip der Anloge

Das Siznulsystam besteht auzs dem Block ™ COPL _1"  der sich in
der Kabine hinter dem mittleren Geritebrett befindet, und dew
Knopflampe " KCH g%,

Bz werden folgende gefiihrliche Betriebszustinde signalisiert:

= Druckahfall jm Hydraulikverstirkersystem

18
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- Druckabfall im Hydraulikhauptsysiem
- Ausfall des Gleishstiromgensratozrs

- Ausfall des Wechselatromgenerators
= Ausfall der Eninchmepumpe

- Kraftstoffrestsignalisatien

- Brand im TW-Raum

- Kabinendach ist nicht verriegelt.

Inegesamt ktnnen von der Anlage 10 gefihrliche Betriebszustinde
signalisiert werden; zur Zeif sind die o.g. 8 Signalgeber ange-

ichlossen.
gis [ k4 8
1 Sk b
! |
CID _.]L'_ Relaickastan i
_r_&'u ! N (AT S TERE B
(<] >

Gakersignale

|

1 FEN. RECT.BpiRANY
1 FEN REPEM. BWKANY
]

§  CAdAn BUCT. CHCT.

o CABRK. GCHOS.CUET.

T pecueAH. BAK .

@ @cvAnech vEOR
Bel Entstehung eines Ausfalls in einer der genamnnten Anlagui.
blinkt die Signallampe im Schaltknopf auf. Gleichzeitig blinkt
die ro te Ilampe der Anloge im T-10 oder T-4 auf, in der drr

Defekt suftrat.

19




Nach Bettitipen des Schaltknopfes verlischit die Signallampe des
®OKCY -1, Damit ist die Anzeige fir migliche Ausfille anderer Sy-
steme baw. Arlagen wieder gewidhrleistet,

Nech Abschalten der Lampe im " KCU -1" leuchtet die Signallamps inm
T-1C bazw, T-4 gclonge weiter, his der gefihrliche Betriebezustend
beseitigt ist.

1.6.. Houptteile

14643.1 Die Enopflampe " KCY-1v

Die Knopflampe ist eine Kombination aus einer Signellampe und
einem Taster.

Diese Knopflampe befindet sich in unmittelbarer Blickrichtung des
Plloten und blinkt bei einem Defekt in elnem der angeschlossensn
Systeme,

Durch Knopfdruck wird die Lampe zum VerlSschen gehrachi,

Schaltung der Knopflampe:

Durch Driicken der Knopflampe bis gum Anschlag wird die Signallampe
suf funktionstiichtigen Zustand tiberpmifs,

Beim Driicken mufl die Signallmmpe aufleuchten und beim Freigeben
des Knopfes wieder verldschen.

1.6.3.2 Dexr Relaisblock " copy ™

Der Relaisblock besteht aus einem Taktgeber und Relais, die einen

20
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Multivibrator bei Aufireten eines Defektes einmchalten.

1.6.3.2.1 Der Multivibrator

Demit die Signallampe ™ KCl -1" mit einer bestimmten Frequenz
Jolinken kann, wird ein selbsténdig arbeitender perlodischer Ut~
schalter benttigh, der mit einer Frequenz f = 2,5 Hz achwingt:
Dieser periodische Schalter wird astabiler Nultivibrator genannt.
An seinem Ausgeng werden Rechteckimpulse erzcugt.
Vm das Arbeitsprinzip des Multivibrators verstehen zu kinnen, ohne
weiter auf ‘die Grundlagen der Transistortechnix einzugehen, pri -
gen Sie sich folgendes ein:

1.} Anschliiese des Transistors

S Collektor i

E
Emitter

1
2.) Liert ein negetives Iotentinl gegeni. er dem Emitter an

der Basis, dann fliebt eln Strom vom “aitfer (E) zum
Jollektor (2), &.h. der Transistor ist leltend.
Die Emitier-Collektor-Strecke hat einen sehr meringep

Widerstand,

Recdd = Jecft




2z

3.) Iiegt an der Basis des Trensistors ein positives Poten-
tiel, denn sperrt der Transistor, d.h. der Emitter-Col-
lektor-Widerstand ist sshr groB. Bs flie8f nur ein ge~
ringer Collektorrestatrom.

3 [ |

AuBerdem ist es notwendig, die Strom- und Spannungsverhilinisse
am Kondensator im Glelchsiromkrels zu kennen:

Wird an einen Kondensator eine Spannung U angelegt, so flieft
in Abhéingigkeit von der Kspazitii ein Strom. Die GrifBe des
Stromes wird durch den Widerstand des gesamben Stremkreises
beetimmt. Dabei stelzgt die Spannung em Kondensater allmBhlich
an (siehe Abbildung!).

|
|
|

ol Stromfiuf Hber dom Widerstand R fillt ap 7' :sem eine Spammung
ak.

‘fot der Kondemsater voll sufgeladen, so siniki der Strom Ic auf

full, d.h. der Kondsnsater ist auf die Spannung U sufgeladen.
Bei Entladung des Kondensators fliefit ein Entledestrom, deasen
Gréfe und die Douer des Stromflusses vom Widerstand R abhiinglg
igt (siehe Abbildung).

4 £
-
j-“

iuf die Bimensienierung des Multivibraters wird hier nieht singn-
gangen, da nur das Arbeltsprinsip interessiert.
Die Schaltung zeigt folgende Abbildung:

L+t

B8 wird sngesecsmen, daB T.' nach Anlegen der UB sher Bffnet als '22.

T, gebflfnet -—» Io, (Punkt A positives Potentisl) ~-- I Ubor
c1!12 —me Spanmungsabfall an nz —w-tr  positi. Potential ven 12 o
Basis von 'l.'2 o !2 gperri volleténdig.

Ba HTE sohr grof --- an Punkt B megativea Petemtial,

er o, negatives Potential an Bzsis von T, ——= T, Effnet vell-
otindlg ~--= ¢, 14dt sich aufl

Ist ey voll aufgeladen ==-» negatives Fotentini an Basls ven

“‘.2 - T, sffnet. :l'.Ecz (Pankt B posit. Pot.) I, iver ey 33 ——
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e Spanrmriglabtlll liber RB ~=w= positives Potentiesl von R3 an

Basis von '131 ~mee- T gperrt.

1
{Uber R4 f&11% die gesamte Spannung T.l:a ab, {

c, entlddt sich iiber R,.

1

Cove

Diese Vorginge wieswwrnolen 8icu su.zuge bis die UB abgeschaltet
wird,

Anstelle des 34 kann man eine Signallampe schaliten. Dann leushtet
diese Lampe im Rhythmus der Blinkfregquen=.

1.6.4 Die Signal aufbereitung

Im Abschnitt 1.6.2 wurde festgestellt, daf das Warnsystem acht ge-
fihrliche Betriebszustinde signaiisieren muB. Deshalb ist o8 not-
wendig fxach aufgetretenen Defekten die Signallampe und den Multi-
vibrator abzuschalten und die Anlage somit fiir eine neue Signali-
sation vorzubereiten,

Da die Signale der qf.-bsr bei Auftritt eines Defektes immet edm Si-
gnal sbgeben solange der Defekt vorhanden ist, mub dieses Geber-
signal fiir den " COPY ™ besonders anfbereitet werden.

Das zentrale Warn- oder Signalsystem wird duwrch einen kursen Qaber-
impuls in Betrieb gemetazt.

Fiir diese Kurzaa’itschaltung wird der im vorhergehenden Abschad it
urz behandelte Kondensator benutzt.

Tohal tung :

o

fl

Ed
Y

@ ==

Red

Dos Signal gelangt vom Geber zur Signellampe im T-10 bzw T=d;
gleiohmeitig flisBt ein Jtrom IRe1 liber den entladenen Kondensm-
tor ¢ sum Relais 1.

Daz Relais zieht an und gibt ther seine Arbeitskontakte ein Signel
zum Bultivibrator., Der Kondensator 1Hdt sich auf, das Relais fK1lg
ab. Der Kondensator entlédt iilber den Widerstand R erst, wenn kein
Signal mehr vom Geber anliegt.

Mureh dieses kurzseitige Signal wird die Selbsthalteschaltung des
Eultlvibrators in Beirieb gesetzi. Dieser schwingt jetszt unabhine
gig vom Gebersignal solange, bis durch Knopfdruck der Signallampe
die Selbethaltung sbgeschaltet wird. Danach ist das System fiir
die u.’,nintioif:-p% »). newen Defektes aufnshmebsreit.

Im lohli'tkutqs ® G0PY. ¥ pefinden sich der Multivibrator. zehn
Kuwapeltscheltlingen und die Selbsthaltescheltung.




1.6.5 Gesamtschaltung
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1.7 Bie Rosltieongbeleuchiung

Allgemolnes:

Félschlicherweise wird die dluBere Plugsignalisation, die Auskuafi
itber den Standert (Positien) des Flugzeuges sowie {lber die Flug-
richtung gibt, sls Positionsbeleuchtung bezeichnet.

8ie geh¥rt jedoch, entsprechend ihrer Aufgsbe, zu den #uBeren Si-

gnalieationen (siehe Abschn. 1.2).

Aufgabe:

Diese BuBere Signalanlage scll seobachtern suBerhalb des Flugzeu~
gos (z.B. dem Flugleiter am Boden oder anderen Flugzeugfiihrern)
Auskunft iiber den Standort und dn ungefihren Kurs des Flngzeugee
geben, Des ist bei Hechtfligen upd bei schlechten Sichtverh#ltnis-
asn notwendig.

Avbaitaprinzip:
Die Aufgabe der Positienabeleuchtung wird durch die MuBsren Si-
gnallampen: i
-~ gine weife Lampe em Heck,
~ gine griine Lampe an der Nasenkante der rechten Tragfliche,
= eine rote Lsmpe en der Nasenkante der linken Tragflliche
erfillt, :
Diepe Lémpen werden vem Flugzeugfithrer bel Bedarf eingaac.paltot.
Der folgenden Schaltung ist zu entnehmen, daf die Signallampen
tiber den gleichen Sicherungsschalter wia die bereiis behandelten
Signulanlagen oimgespeist werden. Dabei wird jedoch der Stromkreins

‘wit einer 5A-Sieherung uniersiehert (Pos.-Nr. 326).

it dem 3-Stellungsschalter (16C) kinnen die Signallampen in ver-
schigdonen Louchtstlivien betrieben werden:

- Stellung "aunkel® ( Maawd ) 10 % Leushtstiirke

« Stellung "mittel™ ( ceraM. ) 0 % Imxchts'tir!:e

= Stellung "hell"” ( ‘noan. ) 100 % Leuch‘tlltﬂ.:‘ikt

Tu pusgesshalteten Zuetend befindet sich der Schalter in fer ndu-
trplen Miiteletollung,
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Der Sohalter befimdet mioh am linken vertikalea Schaltpult,

APAN,

MASsHE

2. Beleuchtungsanlagen

2.1 Aufgsben

Die Beleuchtungsanlagen dlensn gls Hilfsmittel zur Durchfihrung
von Mliigen, Starts und La.ndungan"nei Nacht oder bei Schlechiwet-
terbedingungen am Tage. Sie gestatten dem Plugzeugflihrer die Kon-
trolle und Bedienung aller MeS- und Steuerelnrichtungen und stel-
len gleichzeitig eine Start- bzw. Landehilfe dar.

2.2 Einteilung

Entsprechend ihrer Aufgebe unterscheidet man zwiechen der inne-

© ren und HuBeren Beleuchtungsanloge.

Die innere Beleuchtung disnt zur Ausleuchiung sller Gerdte und
Schalter innerhalb der Kabine.

Die HuBere Beleuchtung erleichtert dem Flugzeugflibrer den tUber-
biicikk bei Start und Landung sowie heim Rollen von und zur Start-
und Landebahn (gLB). A

2.3 Unfang der Beleuchtungsenlagen

Moderne Jagdflugzeuge verfilgen iiber folgende Beleuchtungseinrich-
tungen:

~ Kabinenbeleuchtung

=~ Handlampen .

- Rollscheinwerfer

- Landescheinwerfer. /

2,3.1 Notwendige psychologisch-technische Betrachtungen

Die Beleuchtung der Bedienungselemente und Gerdtetafeln ist not-
wendig um bei Nachtfliigen die einwandfreie Fithrung des Flugzeu-
ges und die Sicherheit des Flugzeugfilhrers oder der Besatzung zu
garantieren. Zur Erfiillung dieser Aufgaben werden an die Kabinen-
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beleuchtung folgende Forderungen gestellti:
~ Zum schnellen Ablseen der Geridisanzeige nmiissen alle Geridte

in dar Kebine susreichend blendfrei und gleichifig beleuch-.

tet werdsn. Die Bedienungselemente milesen schnell auffind-
bar scin.

- Zur Gewihrleistung der Anpassungsfihigkeit der Augen dea
Flugzeugfihrers von der Ddumerung zur Nacht muf die Be-
lesuchtungsetirke einfach regalbar sein,

- Auf den Oevéiten diixfen sich infolge der Belesuchtung keine
Schatten bllden.

- Die Ksbinenbeleuchtung muB betriebssicher arbeitfen.

- Die Belsuchtungsatirke muf so bemessen sein, dafll die Tar-
pung des Flugzeuges gewdhrleistet 1lt:

Diese Anforderungen kinnen in den Kampfilugzeugen mit normelien
@lithlampen, die die Gerfitetatel und Kabine belsuchten, nicht are

£U11% werden, Ausgehend von dsn Anforderungen wurden daher ver-
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schiedene Arten von Kabinen- und Gerdtebelsuchtungen konstruiert.
In den ?lugzeugen Hlterer Eluaft waren dies im wessntlichen ¥i-
krolampen, welchs direkt in verschledene Gerdte singebaut wurden,
U¥-Leuchten und Kabinenleuchien.

In modeynen Kampfflugzeugen wird zur Beleuchiung der Bedienungs-
élanenta und Gepiitetafeln Rotlicht verwendet.

Die Besondersheiten der Ealeuchtungsarten werden in den folgenden
Abschnitten behandeld’

2.3.2 UV-Kabinen~Lampen

Verbreitet in Jagdflugzeugen Hltsrem Typs war dis UV-Llampe. Sie
wird heute noch in Transportflugzeuxgen und Hubechraubern verwan-
det. ) A
Die UV-Lamper dienen zur dirskten Skalenbeleuchtung und sur Akti-
vierung der auf den Skalen und Zeigern der Angelgegerite aufgetra-
genen Leuchtfarbe. Pir den letzten Pell werden mstitzlich Farb-
filter mus dunkelviolettem Glas verwendet.

'
2.3.2.1 Aufbau Arbeiteweise der UV-Lsmpe

Aufbau der UV-Lampe

Sobald die Lampe in einen Stromcusis von 24- 28 Volt Gleichspan-
nung geschaltet wird, schlieBt dex Bimetallkentakt "b" den Strom-
kreis und der Strom, der iibsr Anode und Kaethode flieBt, erhitzt
ihn. ‘

Bei dieser Erhitzung biegt sich der Bimetallikontakt "b" durch und
trennt den Stromkreis. Im Augenblick dex Unterbrechung durch den
Kontakt "b" entsteht eine Bogementladung in den Queckailberdimpfen
swigchen Anode und Kathode.

Dle Stromstdrke wird durch den in Reihe geschalteten Belastunge-
widerstand begrenzi.

Es ist unbedingt auf die richtige Polaritét zu achten!

Um eine falsche Schaltung zu verhindern, sind die Stifte in den
Tempensockeln verschieden angsordnet, i

Dex Vorwiderstand hat die Aufgnbs, die Spannung auf 11 V zu bhe-
grenzen; gleichzeitig dient er gur Regulierung der Helligkeli der
an?e.

Der nicht verdnderliche Teil des Widerstandes betridgt 25 Ohm.

Bai terprifung dieser Leupen ist dieser Begrenzungswiderstand
mit zuzuschelten, da sonst die Lampe zerstdri wird.

n




Schaltung von UV-Lampen

&8¢

Schaltung von UV-Llampan

-
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Die Rotlichtstrehlung wird vom Orundprinszip gewdhrleistet durch

eine normale ﬁlﬁhlampe vom Typ CK-37, die von einem Rotlichifilter

umgeben ist.

2.3.3.1 Die Arbeitsweise

Die Rotlichtanlage dient zur individuellen Kabinenausleuchtung.
Jedes Gurdt verfilgt Uber eine selbestéindige Rotlichtanlage.
Dexr Aufbau ist sus folgerder Abbildung su erkennsn:

Gerdteskala

Die Glithlsmpen - CM-37 - arbeitsn wmit einer Spannung von 11 4,
die durch die Widerstinde G1C und 52C (siehe Gesamtscheltung)
fest eingestellt wird.

Hlﬂ.e Beleuchtung der Aufschriften an Tafeln und Steuerpulten wird
gewihrleistet durch Uberiragung des Rotlichtes von der Armatur
tiber lichtleiter (Flutlichiskela). Siehe folgendd Abbild;.mgx

Mutatiploite
l’ m_—y
y A i
{ o J_' 1)
Flutlichiskola Rolichifiiter

Rotlichtbelasuchtung liber Lichtleiter

2.3.3.2 Einstellung der lichtstirke

- Rezelung der Lichéstirce iber #'deretinde beim Erzeugnis 94A
Der Ele<troschenm “or 4atlic tarlages ist s entnehmen, dad die
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Gesamtenlsge in vier Stromkreise unterteilt ist. Dsbei enthalien
jewelils swei Stromkreise einen verdnderlichen Widerstamé. Diesze
verlinderlichen Wideratinde vom Typ "RKI-45" dienen sur Regulie-
rung der Helligkeit.

ARAn

.ﬁ:"ﬂ; ETj 1=

Die vormtehenda Schaltung zeigt die Verteilung der vier Strom-

kreise und ihre Abmicherung. Die belden Vorwiderstéinde, Pos.-Nr,

# 81C und 62C, dienen zur Pesteinstellung der Betrlebuspsnnungen,
Die Rotlichtlampen der Gerdte und Armaturen sind suv den im Bild
eingezaichneten parailel geachaltet.

= Regelung der lichiztirke {lber Traneformator beim Evmeugnis 96A
Bei neuen Flugseugtypen erfolgt die Binstellung der Lichidtéirke
Hber stufig regelbare Spartransformatoren vom Typ TR-35, die
gleichzeitig die Spannung auf 26 V heruntertransformieren. Die
Hexmspeisespannung der Lampen von 11 V wird durch die Einstel-
lung der Stufe ilber den Regeltrafc erreichb.
Des Rotlichtsystem iet hierbel an die 115 V - Wechselspannung
(Unformer PO-TH50A) des Plugzeuges angeschlossen,
8iehe auch "Vereinfmchte Darstellung der Regelung der Licntaturu

ke liber Trafo® auf S, 36.
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:b'aﬂ-u Gor lishtuiézka (iber Transformator

A

45 ¥ / Lbeniz

Reguiserung dav Licktstdrks mif Sportrafa

2.3.3.3 Rotlicht-Notumaghaliung

Bei Jusfall der Beleuchtung der Bedierungselemerts und Gerlitetn-
feln wihrend des Fluges unter schwierigen Hitterungsbedingungen
oder bei Hacht ist der Plugzengfiihrer nidht mehr in der Lage mef-
nen Kawpfeufirsg suszufithren. Deshald wird dia Beleuchtung der
Bedienungselemente und derdtetafeln dursh ein Hotsyetem gowihrlei-
stet.
Die Inbeiriebnahme des Notmyntems erfolgt durch Umschalien des
Schalters "Rotlicht - Not™ ( Asaru. gracHhuT cuEt Yora
Die Binspeisung der betreffendan Lampen exfolgt mun Hber dle S4-
cherung 52C und den Pestwiderstand 60C. Eige Regullerung der
Lichtgtlirks iat dabei wioht mehr miigiich,
(Bishe such "Schultung der Rotlichtanlsge)

. \
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2.3.4 Kabineulampen

Eisher haben 3%e¢ folgende Beleuchiungsarten kennengelsrnt:

- U¥-Belruchtung

- Rotlichthauptbeleuchtung \

<« Rotlichtnotbeleuchiung.
Zusbtzlich ru dlemen Anlagen befindet sich in der Kebine eine
Handlsmpe. Sie dient gur Beleuchtung von Binrichtungen, die nicht
sténdig uﬁafwacht warden miissen.

= In Plugzeugen mit UV-Beleuchtung wirzd die Habinenlampe XISRK-4%
verwendet. Es ist eine Weiflichtlempe, dle am rechten Schaltpult
angebracht ist. Die Helligkeit ist durch einen Regelwiderstand
regelbar. Durch sinen Drucktaster kann der Widerstand fiberhrilokt
und die volle LichtstMrke eingestellt werden.

- Im Ersougnis 944 imt die weiterentwickelte Lampe WLG-4% singe-
@sesel. Diess Handlampe imt in einem Gehluse am veshten vertilka-
len Schaltpult untergebracht. /

Im Gehiuse befindet sich elne Zugrelle mit oinem Kabel als Zu~
leitung ftir die Lempé. Dle Stromsuféthrung exrfolgt tiber Schlgif-
kontekte an der Zugreolle. Zur Beleuchtung kann wshlweise Rot-
licht oder WeiBlicht gemwtzt werden.

Die Helligkei! ist bei dieser Lampe nicht regelbay,

In neuwen Flugrzeugtypen, Erzeugnis QGA. befindet sich am rechien
Pult ein WeiBlichtstrahlar, dessen Helligkeit durch sinen Regel-
widerstand eingestellt werden kansn,

| Martung:

Zu den Aufgaben der Wartung bei Vor- und Nachflugkontroiie sundits

- Uberpriifung einer glelchmiiBigen Helligkeit der Aufschriften und
Berdteskalen, i

~ Uberpriifung auf defekte Glﬁhlamgsn uad Armatuvren.

= Auswechseln defekter Glilhlampen und Armaturen.

- Uberprﬁfung der Regelung ilber Regelwiderstidnde,
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2.4 Schelnwerfar

2.4.1 Notwendipgkelt und Aufgaben

Bel Fliigen in der Nacht werden zur Beleuchtung der Start~ und
Lendebahn (SIB) bei der landung und beim Rolien der Mlugzeuge
stationbre Flugplatescheinwerfer verwendet, 3ic sichern die note
wendige Bodensicht fiir die letzie Phese der Landung.
Unter Gefechtsbedingungen ist das unter Berlickeichtigung der Tare
nung nicht mehr méglich.
Um unter diesen Bedingungen den Start und die Lendung des Flug-
zeuges bel Nacht und unter schwierigen Witierungshedingungen zn
ermdglichen, worden die Rell- und Landescheinwarfer entwickelt,
die bei Bedarf zur Beleuchtung der SLB eingeschalvet werden.
Bel Hlteren Flugzeugtypen, die im Unterschallbereich fliegen, er-
filll% diesen Zweck gin Scheinwerfer,
Bei Yherschallflugzeugen ist dies auf Grund des grofen Anstell-
winkels des Flugzeuges bel dex Landung nicht mdglich.
Daghalb werden zur Beleuchtung der SIB zwei susfshrbare Schein-
warfer eingesetut (Roll- und Landeschelnwerfer). Des sind Schein-
werfer vom Typ MIT¢P-14.
De Scheinwerfer eind in der PTragflichenunterseite montiert:

- Lende-Scheinwerfer: rechte Tragfliche

= Roll-Scheinwerfer; linin Treglliche.
Da beide Schelnwerfer grundv¥tzlich gleichzeitig arbeiten, strahli
der Rollscheinwerfer wihrend des lLandevorganges nack vorn cben in
den Himmel, wihrend der Landescheinwerfer nach dem Aufsetzen des
Fahrwerkes (Rollen) unter das Flugzeug strahlt.

2.4.2 Schaltung und Arbeltsweise der Scheinwsrfersnlage der MiG-21

Der Hsuptschalter fiir die Scheinwerfersnlage (Sicherungsschalter
41C} befindet sich am rechten vertiialen Scheltpult und ist in
dor Hegel stindig eingeschaltet.

Zur Vereinfachung der Bedienungselemente in der Ruuine werden bei-
de Scheinwerfer iiber einen Schalter in Betrieb genommen. Es ist

—




ein Drei-Stdllungsschalter (AI'A) mit folgenden Stellungen:

- Landung = M ocAp v (Inndelicht)
- Rollen - wPyseX w  (Rollicht)
- Binfahren - ® YBPAHO n

Bei der Stellung "Landung™ fahren beide Scheinwerfer aus, es wer-
den in beiden Scheinwerfern die GlilhfH#den fiir das Landelicht ein-
geschaltet,

Bel der Schalterstellung "Rollen” fahren ebenfalls beide Schein-
werfer aus (oder bleiben ausgefahren), es weprden beide Gliihféden
fiir das Rollicht eingeschaltet (Landelicht wird abgeschaltet).

Bemerkung:
Die leistung des Glilhfadens fiir Landelicht ist grifexr als die des
Glilhfadens fiir Rollicht! (Siehe techn. Daten!)

Bei der Schalterstellung "Einfahren™ fahren beide Scheinwerfer
ein und die Glihf&den werden abgeschaltet.

Die Beschriftung "Landung™ und "Rollen” am Drei-Stellungsschalter
bezieht sich also nicht auf die Benutzung des einen oder anderen
Scheinwerfers (diese ist nur vom Anstellwinkel des Flugze&ges alyw
héingig), sondern suf die Lichtstérke der Scheinwerfer.

'Schaltung
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Der Elektromotor - 12T, eine zweipolige Gleichstrommaschine mit
ReihenschluBerregung hat das Ein- und Ausfahren der Scheinwerfer
zu gewdhrleisten, Die’ Anderung der Drehrichtung des Motors wird
durch eine Magnetfluﬁlnderung bewirkt. Zu diesem Zweck sind im
Elektromotor zwei selbstindige Erregeywicklungen vorhanden, die
zar Drehrichiungséinderung getremnt geschaltet worden. Die Umschal~-
tung von einer Erregerwicklung suf die andere erfclgt durch einew
einpoligen Unmechaltexr.

Die Endebacheltungen des Motors nach dem Eip- und Ausfahren des
Schelinwerfers erfolgen liber zwei Mikroschalter, die sich an der
Getriabawe}le.befi,ndon. Beispiel: Bei eingefahrener Stellung des
Seheinwerfené ist die Erregerwicklung des Motors, die auf Ausfah-
ren arbeltet, eingeschaltet und ‘umgekehrt. Die anderen Stromkrei-

se sind jewells unterbrochen.

Erliluterung szur folgenden Schaltung
Der Schalter 41C befindet sich zuf der rechten hinteren Schaltta-

fel unter Glas und ist stindig eingeschaltet. Die Scheinwerfer
werden mit dem Drei-Stellungsschalter 42C in Betrieb genomwen. Er
bafindet sich am linken oberen Geritebrett,

In der Stellung “Landung" ziehen beide Relais, 48C und 49C, an,
Uber die rechten Kontakte von 49C wird der Motor eingeschaltet
und iiber die Kentakte von 48C wird der Glilhfaden flir Lendelicht
in Betrisb genommen.

Beim Umschelten auf die Stellung "Rollen™ 148t Relais 48C los,
Dadurch wird von Lande~ auf Rollicht umgeschaltet, Relais 49C
bleibt angeszogen.

Kurz nach Beginn des Ausfabrens hat der rechts BEndschalter im
Scheinwarfer geschlossen, so daB der Hotor in der Stellung "Ein-
fahren™ in Betrieb genommen werden kenn.

Zusammenfassung:
Zur Verringerung des luftwiderstandes schlieBen beide. Scheinwer=

fer mit der Tragfléche eb und werden erst bei der Inbetriebnahms
um den notwendigen Winkel ausg!-cngeﬁkt.

Beide Scheinwerfer haben die gleiche Typenbezeichnung und unter-
scheiden sich mur durch den vom Herstelierwerk singestellten Aus-
achwenkwinkel,

Hauptteile des Scheinwerfers:
1. Scheinwerferbirme mit Gliihfaden fiir Landelicht (groBe Licht-
stlrke) und .
Glihfaden fir Rollicht .geringsre Licht-
stidrke)
2. ReihensckluBmotor mit je einer Erregerwicklung fiir Rechts- und
Linkslauf
3. Reduziergetriebe mit einstellbarem mechanischen Anschlag zur
begrenzung des Ausschwenkwinkels
4. Rutschiupplung, die vom Erreichen des Anschlages bis zum Ab-

.
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schalien des Motors wirkt

5. Iwel Endschalter zum Abschalten des Motors in den Endetellun-

gen

6. Elektromegnetische Bremse, dis die Auslaufzeit des WMotors ver-

ringert

7. Technlsche Deisn
~Betriebsspannung des Motors
-Betriebsspannung des Scheinwerfers
~Stromanfnakme des hctors:
a) beim Arbeltsgang
b) beim Schleifen der Rutechkupplung
-Stromaufnahme des Scheinwerfers:
a) Landelicht
b) Rollicht
=Bingestellter Ausschwenkwinkal
a) Landescheinwerfer

b) Rollscheinwerfer

\

~Z61it des Ausfahyens:
a) Lendeschelnwerfer
b) Rollecheinwerfer
=Aufgencmmens Leistung:
e} Landelicht

b) Rollicht
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2T # 2,1 V

287V

-

mex. 2,6
3,5

=

sax. 8.5 A
max. 5,5

=

72" & 30

80’ + 300

max. 7 &
max.10 g

300 w
130 W

- Nominalwert der Lichtasiirke
a) Landelicht 172 500 ed {200 000 Kergen)
b) Rollicht 12 950 cd ( 15 000 Kermen)
(Beispiel: Eine Gliihlampe von 75 V erreicht ohne Schirm oder
Reflektor eine Lichtsilirke von 80 cd.)
~ Zuliigsige Arbeitsdauer des Scheinwerfers:
a) Landelicht: kurzzeitig, wisderholend
% min bfennen, 5 min FPause
b) Rollieht: ldngerer Betriedb
= Zuldssige Arbeitsdeuer des Motors:
Iwischen jedem Bin- und Aus-
fahren 5 min Pause. Nach
dreimaligenm Eio~ und Auefah-
ren Pauss bis zur villigen
Abklihlung.

. 244.3 Die Wartung

Zu den Wartungsarbeiten des Scheinwerfers gehirt.

=« Kontrelle der Sanherkeit des Glases und des Reflektors der
Scheinwerferlampa,

Kontrolle des festen Sitszes der Befestigungsschrauben des

thainwcrfsrs,

= Kontrolle der Ubereinstimmung dexr Konzrollmarkierungen auf dem
Scheinwerfer und der TregfliichenbehBntung,

= Kontrolle der Ausfahrzeit des Scheinwerfers, Die Ausfehrzeit
derf nicht mehr als 10 g betregen (2. techn. Daten),

= Kontrolle der Stromeufnahme des Scheinwerfers und des Elektro-

motors, 2

Auswechseln dex Scheinwerferlampe nach Ablauf dear festgelegten

Lebensdeuer (5 Stunden),

= Kontrolle der Ausfehrwinkel der Scheinwerfer.

= DMe Betriebsspannung fiir die Scheinwerfer (28 V) muf unbedingt
eingehalten werden, da Uberspannung hesonders schiidlich ias,
8ie kann die Lebsnsdauer der Birme um 50 % verringerm.
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~ Wagen dor geringen Lebensdauver ist jede Inbstrishnahme nachweis-
pflichtig. Unabhiingig von der Inbetriebnahme iat fiir jede Lan-
dung eine Zeit von 3 min zu berechnen.

= Boix Einbau der Scheinwerfer pach einer Konirolle oder Repars-
tur miB der Ausfahrwinkel beachtet werden. Auf den lMechaniemen
ist 4er Binbauert angegeben (rechts oder links!).

» Boll ein neuer Scheinwerfermechanismus eingebaut werden, so muf

der Ausfahrwinkel vorher eingestellt werden,

2.5 Notwendige Bemerku..,

Dz die Beleuchtungeanlagen von ihrem Aufbeu her welativ oinfach
sind, wird ihre Bedentung fir die Erfilllung der Kampfeufgaben off
striiflichst unterschiltzt.

Entsprechend der Aufgaben der verschiedenen Beleuchtungen muB je-
doch erkannt werden, daB diese bei Nachtfliigen und bei schlechien
meteorclogischen Bedingungen am Tage die Arbeit des Flugzeugflih-
rers wesentlich erleichtert bew. ilberhaupi erst ermdglicht.

Beleuchiungsanlegen mlissen nach den Vorschriften .des Mliqrer-
ingenieurdienstes auch bel Plligen am Tage im einsatzbereiien Zu-~
ytand sein.

bande und Relischeinwerfer
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10,

11.

12.
13.

. 14,
15,

16.
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Ko 1 on

Wolche Bedeutung haben die Signelesinvichtungen filir den Flug=
zeugfilhrer bel der Erfiilllung der Gefechisaufgaben?

Nennen Sie die charakteristischen Banelemente, die zu einer
Signaleinrichitung gehbtren!

Nennen Sie die Bedeutung und Parbkennzelchaung der Signslfel.
der und Lampen im PPS~21 )

Welche Bedeutung komnt der Signellampe "Fahrwerk ansgs!‘éhﬂml"
im ¥P5-2 zu; wamm leuchtet sie? v :

Exliutern Sie an der Schaliung Seite 8 wie das Aufleuchion
der Lempe "Fahrwerk ausfahren!" beim Start des Flugzeuges ver-
hindexrt wird! H

Hennen Sie die Bedeutung und Farbkennzeichnung der Signaifel-
der des T~-10 und T-4 beinm Erzeugnis 944 und 9641

Welche Unterschieds bestehen in der Signalisation swischen
dem Erzeugnis 94A und 9647 .

Neanen Sie die Aufgaber des zentralen Signalsyblems "SORZ~1°

Nennen Sie die wom Sysiem "SORZ~1" susiitzlich signalisierten

Anlagen und Systeme!

Brliutern Sie an der Gesamtschal tung "SO0RZ-1" Seits 26 die
Signalabarbeitung bei einex euftretenden Defekt!

fielche Aufgabe hat dle Fositionsbelesuchtung?

Welche Bedentung haben die Beleuchtunésanlagen fir den Flug:
zeugfilhrer bed der Eprfiill.ung seiner Gefechtsaufgaben?

Nenpnen S8ie wichtige Porderungen, die Bsleuchtungsanlagen im
Flugreug =u erfiillen haben!

Erkléren Sie das Arbeitsprinzip einer UV-Lampe!

Nennen Sie.-die Vorteile der Rotlichit-Kabinenbsleuchtung gegen-
{iber der UV-Bsleuchtung!

Wie wird dle Regelung der Idchtstéirke der Roﬂichtba-leunhtung

17.

i8.

19.
20,

21,

gew " :rlaeistet?

Erléutern Sie die Notwendigkeit und des Arbeiteprinzip der
Rotlicht-Notumsehaltung!

= Durch KurzschluB f#llt die Rotlichtbeleuchtung des "Kinst-
lichen Horizontes - AGD-1" aue. Welche Geritebeleuchiungen
fallen dadurch ebenfalls aus?

- Brliutern Sie das Umschalten von Rotlichthauptsystem auf
das Notsystem! Welche Gerfitebeleuchtungen werder weiterhin
gewdhrleistet?

Welche Aufgaben gehtren sur Wartung dor Rotlichianlage?

Erlfutern Sie die Notwendigkeit des Roll- und Isndescheinwer-
fera im Flugzeug!

Brkléren Sie an der Schelitung suf Seite 44 die Arbeitsweise
der Scheinwerferanlage beim "landen”, “Rollen" und “Einfahren®
der Scheinwerfer!

Welehe Unterachiede besiehen swischen Roil- und lendeschein-
worfer und wo sind aie im Flugzeug eingebaut?
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Folgende Unterlagen wurden bei der Erarbeitung des Studienhaftes
verwendet:

1. "ILichttechni -che Ausriistung im Flugzeug"
Studienunterlage der Sektion FID/L-42

2, DV 432/56
"Betriebavorschrift Teil IV ~ Elektrosrezialausriistung des
Flugzeuges 94A"

5. Betriebsvorschrift A 107/1/303
Flugzeug 964
"Beschreibung und Nutzung Elskiro-, Gertite- und Sauerestiffaus-
ritstung” (1971).




